Evaluacion de la tasa de evaporacion de agua del sustrato en macetas de
distintos tamafos y colores.

P. Gutiérrez, S. Jiménez, M. Pérez, M.B. Plaza y M.T. Lao Arenas
Dpto. Produccién Vegetal. Escuela Politécnica Superior. Universidad de Almeria.
Almeria (Espafia).

Palabras clave: temperatura del sustrato, eficiencia del agua, disefio del contenedor

Resumen

El color y tamaiio del contenedor, puede afectar a las temperaturas medias
del sustrato y al crecimiento de la planta debido a la incidencia de la radiacion solar
sobre las paredes del mismo. Con el presente ensayo se pretende estudiar el efecto
del color y del tamaifio de la maceta en la evaporacion y en el almacenamiento de
agua en el sustrato, con el objetivo de reducir la evaporacion del agua y mejorar asi
la eficiencia de su uso. Para ello, se emplearon dos tipos de macetas, macetas de
polipropileno termoformadas duras de color: blanco, terracota y negro; y macetas
de polipropileno inyectadas ligeras de color negro de 10, 12, 14 y 16 cm de diametro.
Los ensayos se desarrollaron en un invernadero multitunel situado en el campo de
practicas de la Universidad de Almeria. El registro de la temperatura del sustrato se
realizo con un sensor de temperatura de sustrato situado en el centro de la maceta y
conectado a un HOBO U15. La evaporacion del agua del sustrato se estimé por
diferencia de pesadas entre dos dias consecutivos. Los resultados nos muestran que
el color del contenedor modifica la cantidad de agua evaporada y almacenada en el
sustrato debido a su efecto sobre la temperatura del sustrato. Las macetas de color
blanco y terracota evaporan un 30 y un 21% menos de agua que las de color negro.
Por otro lado, las macetas de 10, 12 y 14 cm de diametro reducen la evaporacion del
agua por unidad de superficie evaporativa en un 55, 22 y 13 % respectivamente con
respecto a una maceta de 16 cm. Por lo tanto, es importante el uso de un disefio
apropiado del contenedor, ya que se puede reducir significativamente la perdida de
agua del sustrato y mejorar asi la eficiencia de su uso.

INTRODUCCION.

Uno de los mayores desafios a los que nos enfrentamos, debido a la escasez de
agua, es la optimizacion de su uso y minimizacion de sus perdidas. En la produccion de
planta en maceta, la incidencia de la radiacion solar en las paredes del contenedor influye
segun el color del mismo (Fretz, 1971) y su disefio (Verma, 1979), la temperatura y el
contenido de agua del sustrato (Bunt, 1976). Por otra parte, la temperatura de la zona
radical es una variable ambiental critica, debido a la sensibilidad de las raices Lao ef al.,
2002) y tiene un efecto directo en el produccion de planta en contenedor (Irmak, 2005) y
en el status hidrico del sustrato (Graves et al., 1989). Fretz (1971) observd que el color
blanco, plateado y amarillo en el exterior de los contenedores reducia la temperatura del
sustrato en comparacion con los de color negro y conforme disminuia el volumen del
contenedor la temperatura del substrato aumentaba (Martin y Ingram, 1993). Con el
presente ensayo se pretende estudiar el efecto del color y del tamafio de la maceta en la
evaporacion y almacenamiento del agua en el sustrato, con el objetivo de reducir la
evaporacion del agua y mejorar asi la eficiencia de su uso.
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MATERIALES Y METODOS.

Los ensayos se desarrollaron en las instalaciones del Campo Experimental de la
Fundacion ANECOOP-Universidad de Almeria, en un invernadero multitinel con
cubierta de pléstico térmico tricapa de 800 galgas. El periodo de estudio ha sido del 28-
03-2005 al 08-04-2005. Para la medida de la temperatura del sustrato se utilizaron 3
Onset HOBOS U15, donde se acoplo el sensor de temperatura de sustrato, con un rango
de medida de—40 a 100 °C. Los sensores de temperatura se colocaron a 2 cm de la
superficie del sustrato en el centro de la maceta. La temperatura se registré cada 15
minutos. Se utilizaron dos tipos de macetas, macetas de polipropileno termoformadas
duras de color blanco, terracota y negro y macetas de polipropileno inyectas ligeras de
color negro de 10, 12, 14 y 16 cm de diametro. Las macetas se colocaron sobre una mesa
de cultivo, situada a 1.5 metros del suelo. El sustrato empleado ha sido turba rubia
Sphagnum, que se satur6 con agua al inicio del ensayo. La evaporacion de agua del
sustrato se estimd por la diferencia de pesadas entre dos dias consecutivos, y el agua
almacenada, como diferencia entre el peso del sustrato a saturacion y peso seco del
sustrato. El sustrato se pesé con una balanza de laboratorio de mesa, marca KERN 440
con un rango de lectura de 0,01 g a 2000 g y se sec6 en una estufa MEMMERT, modelo
800, con un rango entre 30 y 200°C. El disefio experimental ha sido unifactorial (color o
tamafio de macetas) con 3 y 4 tratamientos respectivamente y 5 repeticiones por
tratamiento distribuidas al azar. Se realizd un andlisis de varianza (ANOVA) 1y test de
minimas diferencias significativa (LSD) (p<0.05).

RESULTADOS.

En la fig.1 se presenta la evolucion del agua evaporada en las macetas de color
blanco, terracota y negro a lo largo del ensayo. Hay diferencias significativas (p<0.05)
entre tratamientos, las macetas de color blanco y terracota evaporan un 30 y 21% de agua
menos que las de color negro. La incidencia de la radiacion solar (bien sea directamente o
bien reflejada) tiene una influencia directa en la temperatura del sustrato (Fretz, 1971) y
consecuentemente en la cantidad de agua evaporada. La temperatura de sustrato en la
maceta de color negro alcanza temperaturas mas altas al mediodia que las macetas de
color blanco y terracota (fig.2). La temperatura del sustrato en todos los casos estuvo por
debajo de la temperatura ambiental en el centro del dia y con cierto retraso con respecto a
¢sta, por la inercia térmica del sustrato (Lao et al.2002). Las diferencias térmicas medias
y maximas del sustrato en el centro del dia entre las macetas blanca y terracota con
respecto a la negra han sido de 0.72 y 0.77 y de 1.47 y 1.37 °C respectivamente.
Temperaturas del sustrato criticas (por encima de 40 °C) tienen un efecto negativo en el
crecimiento de la planta, absorcion de agua y nutrientes, area foliar, biomasa, status del
agua y fotosintesis (Irmak, 2005). Su disminucion permitird un mejor desarrollo y
crecimiento. Resultados similares fueron observados por Irmak (2004, 2005) cuando
compar6 contenedores de color blanco y negro.

En la fig. 1 se presenta la evolucion del agua almacenada por el sustrato en el
periodo de ensayos para los distintos colores de las macetas (B-blanca, T-terracota y
N-negra). Las pendientes de descenso del agua almacenada en el sustrato tienen los
siguientes valores -0.19, -0.15 y -0.13 ml dia” para la maceta negra, terracota y blanca
respectivamente (tabla 1). Una mayor pendiente implica una mayor perdida de agua
almacenada en el sustrato y por lo tanto una reduccion de la eficiencia del uso del agua.

En la fig. 3 se presenta la evolucion del agua almacenada en el sustrato en las
macetas de 10, 12, 14 y 16 cm de didmetro a lo largo del muestreo, mostrando diferencias

Actas de Horticultura 47 (2007) VIII Jornadas de Sustratos de la SECH, Tenerife, Octubre, 2006

172



significativas (p<0.05) entre los distintos tamafios de maceta. Las pendientes de descenso
del agua almacenada en el sustrato tienen los siguientes valores -0.19, -0.12, -0.13 y
-0.08 ml dia™ para las macetas de 10, 12, 14 y 16 cm de didmetro respectivamente (tabla 1).
Estas diferencias se pueden deber a la variacion de la superficie evaporativa en funcioén
del tamafio de la maceta. La fig. 3 muestra la evaporaciéon de agua por unidad de
superficie evaporativa, encontrando diferencias significativas (p<0.05) entre las macetas
de los distintos tamafios. En los 3 primeros muestreos las macetas de 10 cm evaporan mas
agua seguidas de las de 12, 14 y por ultimo las de 16 cm, luego se igualan y en los
ultimos puntos del ensayo ocurre lo contrario. Al final del ensayo las macetas de 10, 12 y
14 cm de didmetro evaporan un 55, 22 y 13 % menos que la maceta de 16 cm. Dos
efectos contrapuestos pueden afectar a la evaporacion del agua del sustrato, por un lado la
energia recibida por la maceta y por otro la fuerza de retencion del agua por el sustrato.
En la maceta de 10 cm, al inicio del muestreo y debido a la mayor relacién superficie
evaporativa de la maceta y volumen de sustrato y a la menor fuerza con la que esta
retenida el agua en el sustrato, la evaporacion es mayor. Al final del ensayo la cantidad de
agua retenida es menor pero lo estd fuertemente y es te efecto prevalece sobre la
superficie de evaporacion.

CONCLUSIONES

El color del contenedor modifica la cantidad de agua evaporada del sustrato y por
tanto el almacenamiento de agua, debido a la incidencia de la radiacion solar sobre las
paredes del mismo. El tamafio de maceta influye significativamente en la cantidad de
agua evaporada por superficie evaporativa. Un apropiado disefio del contendor puede
reducir significativamente el agua evaporada, disminuyendo asi los costes de produccion
y mejorando la eficiencia de su uso.
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Tabla 1. Linea de tendencia y coeficiente de regresion del agua almacenada (AA) por el
sustrato en los diferentes tratamientos al largo del muestreo.

Tratamiento Linea de tendencia R? Tratamiento Linea de tendencia  R?
_ -0,19dia
Blanco AA=313¢"1% 0,99 t0em AAZIR0e 099
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Fig. 1. Evaluacion del agua evaporada y del agua almacenada del sustrato en las macetas
de color blanco(b), terracota (t) y negra (n) a lo largo del muestreo.
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Fig. 2. Temperatura aire y del sustrato en las macetas de color blanco (B), terracota (T) y
negro(N) a lo largo del muestreo.
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Fig. 3. Evolucién del agua almacenada y del agua evaporada del sustrato por superficie
evaporativa (EAPSE) en el sustrato en las macetas de 10, 12, 14 y 16 cm de didmetro

a lo largo del muestreo.
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